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GBS St. Gallen Stundenverteilungsplan Beruf:  Elektroinstallateur-Zusatz EFZ
Semester Normal-

Abkiirzung | |FACHER 1 2 3 L 5 6 7 8 Total Lehrplan [Bemerkungen

TIE|G Technologische Grundlagen: grau unterlegte Facher

M Mathematik 0 ergeben Zeugnisnoten

EIT|IE|L]O ET, Elektronik 0

E|T|F Erweiterte Fachtechnik 0

KIO|T|G Kommunikationstechnik 0

BIE|T Berarbeitungstechnik:

AlS|W|E Werkstoffe und Arbeitssicherheit 0

T|E|D Technische Dokumentation 160

AlA|D Arbeits- und Anlagedok. 20 | 20| 20| 20 80

R[D|T Regeln der Technik 20 | 20| 20| 20 80

E[S|T Elektrische Systemtechnik 40 | 40 [ 40 | 60 180 180

K|O|T Kommunikationstechnik 40 | 40 | 20 100 60

BIK|E Berufskundl. Erganzung 4O | 40 | 4O | 40 160

U(B|T Ubergreifende Bildungsthemen 0 UBT in TEG und PUTD int.

S[P|O Sport 0

G| E|S Gesellschaft 0

S|UJK Sprache und Kommunikation 0

Total Lektionen pro Semester 0 0 0 0 160 160 140 140 600 400

Wochenlektionen pro Semester 8 8 7 7

aufgestellt am 5.5.09 H. Schmid

rev.: in Kraft seit: Sommer 2009
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INTERNER LEHRPLAN Zusatzlehre Elektroinstallateur (-in) Jahrgang : ab 2009 1

Berufskundlicher Erganzungsunterricht total 160 Lektionen

Berufskundlicher Ergédnzungsunterricht

| | | | 40 | 40 | | | 5. und 6. Semester
Richtziel:  Die zusétzlichen Grundlagen der Elektrotechnik der ersten beiden Lehrjahre der
Elektroinstallateur-Ausbildung soweit nétig erarbeiten. Die bereits in der Montage-Elektriker-
Ausbildung erarbeiteten Grundlagen mit erhéhtem Schwierigkeitsgrad repetieren und die
Elektrotechnik mit Bezug auf die Praxis des Elektroinstallateur-Berufes anwenden und
interpretieren.
Nr. Leistungsziel, Lerninhalte Datum
Anforderungsstufe Visum

Auf Niveau Elektroinstallateur
repetieren

Fundamentale Systemgréssen / Ohmsches Gesetz
- Elektrische Spannung, Strom und Ladung

- Stromdichte

- Leiterwiderstand

- Serie-, Parallel- und gemischte Schaltungen

- Messbereichserweiterung von Volt- und Amperemeter
- Strom- und Spannungsfehlerschaltung

- Spannungsteiler

- Energie, Leistung, Wirkungsgrad

- Leistungsbestimmung mit dem Z&hler

- Chemische Spannungsquellen

- Widerstand und Temperatur

- Elektrowarme

Die Lernenden beschreiben die
Erscheinungen elektrischer und
magnetischer Felder und erklaren
die entsprechenden Feldgréssen.

(Bereich 2)

Elektrische Felder

- Ursache: elektrische Krafte
(el. Spannungen)

- Feldverlauf (Beispiele)
- Feldgréssen

Magnetische und elektromagnetische Felder

- Ursache: Ladungstragerbewegungen (el. Strome)
- Feldverlauf (Beispiele)

- Feldgrossen

- Raumausbreitung und Strahlung

Die Lernenden erlautern die
Eigenschaften der elektrischen
Basiselemente L und C.

(Bereich 2)

Spule

- Spule als Speicher magnetischer Feldenergie
- Aufbau, Arten und Verwendung (Beispiele)

- Induktivitatsdefinition

- Induktivitat und Energiespeicherung

- Induktivitatsgrossen und ihr Zusammenhang

Kondensator

- Kondensator als Speicher elektrischer Feldenergie
- Aufbau, Arten und Verwendung (Beispiele)

- Kapazitatsdefinition

- Kapazitat und Energiespeicherung

- Kapazitatsgrossen und ihr Zusammenhang

Auf Niveau Elektroinstallateur
repetieren

Wéarme- und Kaltegerate

- Heizofen (Arbeitsweise: Konvektion, Strahler, Spei-
cher)

- Kochgerate

- Wassererwarmer
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INTERNER LEHRPLAN Zusatzlehre Elektroinstallateur (-in) Jahrgang : ab 2009 2
- Kuhlgeréate
- Wa&rmepumpen
Die Lernenden erklaren die Bedeu- Kennzeichnungen
tung und den Inhalt der Energiela- - Energielabel

bel.
(Bereich 1)

- Energieetikette, Grundetikett und Datenstreifen
- Kategorien
- praxisbezogene Anwendungen

Die Lernenden erlautern den
Aufbau von lichttechnischen
Systemen und nennen deren
Bestimmungsgrossen.

(Bereich 2)

Lichttechnische Systeme

- Aufbau bestehend aus Erzeuger (Leuchte), Reflexi-
onsobjekt und Empféanger von Licht

- Energietbertragung durch Strahlung
- Eigenschaften von Licht
- Lichterzeuger (Beispiele)

Lichttechnische Groéssen
- Lichtstrom

- Lichtstarke

- Beleuchtungsstarke

- Leuchtdichte

Die Lernenden losen lichttechnische
Berechnungsaufgaben.

(Bereich 2)

Berechnungsaufgaben
- Lichtausbeute, Beleuchtungswirkungsgrad
- Ermittlung der Lampenzahl

Die Lernenden unterscheiden
gebrauchliche Lichtquellen und
Leuchtenarten aufgrund ihrer
Eigenschaften sowie Energieeffi-
Zienz

und erlautern die Schaltungsarten
und Steuerungssysteme.

(Bereich 2)

Lichtquellen und Leuchtenarten
- Ubersicht

- Gluhlampen

- Entladungslampen

- Leuchten: Lichtstromverteilung, Aufschriften und
Kennzeichnungen, Montage

Schaltungsarten
- Lampenschaltungen
- LS-Lampenschaltungen (VG, elektronischer Trafo)

Die Lernenden erklaren die Anwen-
dung des Luxmeters und die
Messverfahren zur Ermittlung von
lichttechnischen Grossen.

(Bereich 2)

Luxmeter
- Normen fir die Beleuchtungsstarke
- Interpretation der Messresultate

Messverfahren
- Lichtstrom, Lichtstarke (Abstandsgesetz)
- Lichtstarkeverteilung

| | | | | 40| 40 | 7.und 8. Semester
Nr. Leistungsziel, Lerninhalte Datum
Anforderungsstufe Visum

Die Lernenden nennen analoge
und digitale Bauelemente und
Grundschaltungen und erklaren
deren Funktionsweise.

(Bereich 2)

Elektronische Bauelemente

Dioden, Transistoren, Thyristoren, Triacs, optoe-
lektronische Elemente, Funktionseinheiten (integrierte
Bausteine); betriebsabhangige Widerstande

Elektronische Grundschaltungen
Analoge Grundschaltungen: Gleichrichter, Umrichter

Integrierte Schaltungen
- Digitale Grundschaltungen (der IC-Technik)

- Wandlerschaltungen: DA-Wandler, AD-Wandler

Die Lernenden erklaren anhand
technischer Operationen, wie

Aufgaben elektronischer Systeme
- Energienutzungstechnik:
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INTERNER LEHRPLAN Zusatzlehre Elektroinstallateur (-in) Jahrgang : ab 2009 3

z.B. Messen, Steuern, Regeln, Licht- und Wéarmeerzeugung, Antriebstechnik
Rechnen und Speichern die - Kommunikationstechnik: Funktion Endsysteme
Aufgqben elektronischer Systeme. - Messtechnik: elektronische Messgerate
(Bereich 2) i .

- Gebaudeautomation

Elektronische Systeme

- Signalverarbeitende Systeme (Steuern und Regeln),
bestehend aus Eingabe-, Verarbeitungs- und Ausga-
be-Einheit (Informations- und Kommunikationstech-
nik)

- Analogie zum elektrotechnischen Energiesystem
bzw. elektrischen Stromkreis

Die Lernenden erklaren anhand
von Kennlinien, Schaltplane
oder mittels Experiment die Analog und Digital
Funktion von analogen Schaltungen
aus der Praxis.

(Bereich 2)

Beispiele von Schaltungsfunktionen

- Energienutzungstechnik (z.B. Dimmer, Drehzahl-

Die Lernenden erklaren anhand regelung

von Schaltplanen, schaltalgebrai-
schen

Darstellungen oder tragung)
mittels Experiment die Funktion
von digitalen Schaltungen aus
der Praxis.

(Bereich 2)

- Kommunikationstechnik (z.B. Sprach-, Dateniiber-
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INTERNER LEHRPLAN Zusatzlehre Elektroinstallateur (-in) Jahrgang : ab 2009 4

Elektrische Systemtechnik total 180 Lektionen

Elektrische Systemtechnik

| 40 |4o | | | 5. und 6. Semester

| Energieverteilung und Installationstechnik 40 Lektionen

Nr.

Leistungsziel,
Anforderungsstufe

Lerninhalte

Datum
Visum

Die Lernenden erlautern den

Aufbau, die Funktion und Eigenschaf-
ten des europaischen und
schweizerischen Verbundnetzes
sowie von ortlichen Verteilnetzen.

(Bereich 2)

Europaisches Verbundnetz
- Ubersicht tber Hochstspannungsnetz
- Organisation, Verbundgesellschaften

- Energieaustausch

Schweizerisches Verbundnetz

- Ubersicht tiber Hochstspannungsnetz
- Ubergabestellen, Schaltzentren

- Organisation, Betriebsgesellschaften
- Strommarkt

- Spannungsebenen

Ortliche Verteilnetze

- Netzformen der Spannungsebenen

- Hoch- und Niederspannungsbezug

- Ubergang zur Hausinstallation (Trennstelle
Anschlussleitung - Hausleitung)

Die Lernenden erlautern das
Normspannungsnetz mit Neutral- und
Schutzleiter gemass der Niederspan-
nungs-Installationsnorm NIN.

(Bereich 2)

Normspannungsnetz (3 x 400 / 230 Volt)
- Aufbau, Funktion von Neutral- und Schutzleiter
- Niederspannungsinstallationsnorm NIN

- Begriindung der Netzerdung

Die Lernenden erlautern die
Eigenschaften und die Anwendungen
von Installationsmaterialien.

(Bereich 2)

Installationsmaterial

- Kabel, Leitungen, Rohre und Kanale
- Schalter

- Steckvorrichtungen

- Abzweigstellen

Die Lernenden unterscheiden
Schutzorgane nach ihren Anwendun-
gen und begriinden deren
Funktionsweise.

(Bereich 2)

Schutzorgane

- Ubersicht tiber die Schutzorgane

- Uberstromschutzorgane: Niederspannungssicherun-
gen, Gerateschutzsicherungen, Leitungsschutzschal-
ter, Gerateschutzschalter

- RCD (Fehlerstromschutzschalter)

- Netzfreischalter

- NetZzfilter und Drosseln
(z. B. bei Frequenzumrichter)

Die Lernenden erlautern die
Massnahmen zur Erdung und fir
den Potentialausgleich und begrin-
den diese nach der Niederspan-
nungs-Installationsnorm NIN.

(Bereich 2).

Erdung und Potenzialausgleich
- Mittel und Ausfiihrung

- Niederspannungs-Installationsnorm NIN

Die Lernenden erklaren Aufgaben,
Aufbau und Funktion von
Transformatoren und ordnen

diese entsprechend der Verwendung.
Sie berechnen elektrische
Transformatorgréssen.

(Bereich 2)

Transformatoren

- Aufbau, Prinzip und Schaltungsarten
- Einphasentransformatoren

- Drehstromtransformatoren

- Elektronische Transformatoren

Berechnungsaufgaben
- Leistung, Wirkungsgrad
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5

| - Spannungen, Strdme, Windungszahlen

Die Lernenden beschreiben die An-
wendung con Messgeréten und
Messverfahren bei der Inbetriebnah-
me und Stérungsbehebung von elekt-
rischen Anlagen.

(Bereich 2)

Inbetriebnahme und Stérungsbehebung

- Einsatz von Messgeraten: Spannungs-, Strom,
Widerstands- und Leistungsmessung (Multimeter,
KO), Luxmeter, Energiezahler

- Interpretation der Messwerte
- Direkte und indirekte Messverfahren
- Messung mit Messwandler

Die Lernenden verdeutlichen die
Aspekte und den Kundennutzen einer
Installation nach den EMV- und denn
NISV-Richtlinien

(Bereich 2)

EMV und ihre Wirkungen auf den Menschen
- Erscheinungsbild der EMV
- Gesundheitsrisiko und Problemstellungen

EMV- und NISV-Richtlinien
- Zweck
- Installationstechnische Bestimmungen

Kundenbezogene Lésungsansatze
- Fachtechnische Massnahmen
- Personliches Verhalten

Die Lernenden unterscheiden die
elektrischen Maschinen nach Typen
und begriinden deren Einsatz. Sie
erklaren Schaltungen, welche fir
Motorsteuerungen verwendet wer-
den.

(Bereich 2)

Elektrische Maschinen

- Generator- und Motorprinzipien

- Ubersicht tiber Elektromotoren: Kollektor- bzw.
Stromwendermotoren, Drehfeldmotoren

- Drehstrom-Asynchronmotoren

- Einphasen-Asynchronmotoren

- Universalmotor

Motorsteuerungen

- Anlasssteuerung

- Drehzahlverstellung
- Bremsung
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Jahrgang : ab 2009

6

Elektrotechnik

40 Lektionen

Nr.

Leistungsziel,
Anforderungsstufe

Lerninhalte

Datum
Visum

Die Lernenden begriinden das
Ohmsche Gesetz sowie das
Induktions- und Ladungsverschie-
bungsgesetz fir verschiedene
Strom- und Spannungsformen.
Sie erklaren mit diesen drei
Hauptgesetzen der Elektrotechnik
die Wechselstromwiderstande
und Zusammenhénge zwischen
Strom und Spannung bei sinusférmi-
gen Vorgangen.

(Bereich 2)

Spannungs- und Stromformen

- Wechselspannungen und Wechselstréme: Sinus-
form, Nichtsinusformen, Begriffe, Gréssen, Diagram-
me

- Gleichspannungen und Gleichstrome: Konstantform,
zeitvariable Formen, Begriffe, Diagramme

- Mischformen

Ladungsverschiebungsgesetz

- Zusammenhang von Strom, Spannungsanderung
und Kapazitat

- Kondensator im Gleichstromkreis bei Ein-Aus-
Schaltung

- Kondensator im Wechselstromkreis bei Sinusform
- Wechselstromwiderstand, kapazitiver Blindwider-
stand

- Berechnungsaufgaben

Induktionsgesetz

- Zusammenhang von Spannung, Stroméanderung und
Induktivitat

- Spule im Gleichstromkreis bei Ein-Aus-Schaltung

- Spule im Wechselstromkreis bei Sinusform

- Wechselstromwiderstand, induktiver Blindwiderstand

- Berechnungsaufgaben

Die Lernenden unterscheiden bei
sinusférmigen Grdssen vollstéandige
und unvollstandige elektrische
Energiewandlungen. Sie
interpretieren die Beziehungen
zwischen Schein-, Wirk- und
Blindleistung und berechnen
entsprechende Aufgaben.

(Bereich 2)

Vollstandige und unvollstandige Energiewandlungen
- Wirk- und Blindenergie, Scheinenergie

- Zusammenhang von Wirk-, Blind- und Scheinleis-
tung

- Leistungsfaktor

- Berechnungsaufgaben mit Wirk-, Blind- und Schein-
verbrauchern

Die Lernenden berechnen Aufgaben
mit Gleich- und Wechselstomwi-
derstanden und bestimmen die Leis-
tungen bei Schaltungen mit
mehreren Verbrauchern.

(Bereich 2)

- Spannungen und Stréme bei Wirkwiderstanden

- Spannungen u. Stréme bei Wechselstromwiderstan-
den

- Spannungs- und Stromdreieck

- Impedanz- und Admittanzdreieck

Berechnungsaufgaben (arithmetische und grafische
Lésung)

- Wirk-, Blind- und Scheinwiderstéande bzw. Impedan-
zen

- Berechnungen von R, L, C (u. a. bei reinen Serie-
und reinen Parallelschaltungen)

- Wirk- und Blindspannungen, Wirk- und Blindstrome
- Vorgehen beim Ldsen von Aufgaben (Losungsre-
zept)

- Leistungen bei mehreren Verbrauchern

Die Lernenden begriinden den
Aufbau des Dreiphasensystems
und erklaren dessen Schaltungsund
Betriebsarten. Aufgrund der
mathematischen Zusammenhénge
l6sen sie Aufgaben.

(Bereich 2)

Dreiphasensystem (Drehstromsystem)

- Erzeugung dreiphasiger sinusférmiger Spannungen
- Zusammenschaltung von 3 gleichen Einphasen-
Systemen (auf Grund der Kirchhoffschen Gesetze)

- Erzeuger, Leiter, Verbraucher

- Stern- und Dreieckschaltung von Erzeugern und
Verbrauchern

- Symmetrischer und unsymmetrischer Betrieb

- Darstellung der Spannungen- und Stréme mit Linien-
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und Zeigerdiagrammen
- Rechnerischer Zusammenhang der Stréme und
Spannungen bei Stern- und Dreieckschaltung

Berechnungsaufgaben

- Spannungen, Strdme und Leistungen bei symmetri-
schen Belastungen

- Unsymmetrische Belastung (geometrische Konstruk-
tion)

Die Lernenden unterscheiden die
verschiedenen Mittelwerte von
sinusférmigen und nichtsinusférmi-
gen Strdomen und Spannungen.
(Bereich 2)

Mittelwerte von Spannungen und Strémen
- Arithmetischer Mittelwert oder linearer Mittelwert
- Quadratischer Mittelwert und Effektivwert, TRMS

Die Lernenden erklaren die Anwen-
dung von Messgeraten und Verfah-
ren zur Messung elektrischer
Grossen. Sie [6sen messtechnische
Aufgaben.

(Bereich 2)

Anwendung von Messgeréten

- Eigenschaften und Einsatz von Messgeraten: Multi-
meter, Strommesszange, Leistungsmesser, Energie-
zéhler, Messbriicke, NIV-Messgerate

- Interpretation der Messwerte: Grosse, Grossenord-
nung, Genauigkeit, Mittelwert

- Messverfahren (direkte und indirekte)

Messtechnische Aufgaben

- Versuche und Simulationen
- Berechnungsaufgaben
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| | | | | 40| 60 | 7.und 8. Semester
‘ Elektrotechnik 40 Lektionen
Nr. Leistungsziel, Lerninhalte Datum
Anforderungsstufe Visum

Die Lernenden erlautern Zweck
und Funktion von Anlagen und
Vorkehrungen zur Ersatzstromver-
sorgung und zum Uberspannungs-
schutz.

(Bereich 2)

Netzersatzanlagen
- Notstromanlagen
- Unterbruchslose Stromversorgung (USV)

- Wartung

Uberspannungsschutz
- Blitzschutz

- Uberspannungsschutz Informationstechnik

Die Lernenden beschreiben Aufga-
ben, Funktion und Einsatz von
Sonderanlagen, welche dem
effizienten und sicheren Betrieb
von elektrischen Anlagen dienen.
Insbesondere auch von Anlagen
zur Stromerzeugung mit neuen
erneuerbaren Energien.

(Bereich 2)

Sonderanlagen

- Blindstromkompensation (mit Aufgaben)
- Rundsteueranlagen

- Spitzenlaststeuerung

Stromerzeugung
- Warme-Kraft-Kopplung (Blockheizkraftwerk)

Stromerzeugung mit erneuerbarer Energie
- Windenergie

- Biomasse

- Photovoltaik

Die Lernenden erklaren Zweck und
Schaltungen von Schwachstromanla-
gen zur Signalisation und Kommuni-
kation

(Bereich 2)

Schwachstromanlagen

- Steuerbauteile (u. a. Gleich- und Wechselstromre-
lais)

- Sonnerie- und Signalapparate

- Schaltungsbeispiele
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Steuerungstechnik

40 Lektionen

Die Lernenden erlautern die
Struktur von Steuersystemen,
nennen Steuerungsarten und
erstellen einen Uberblick tber die
verwendeten Mittel.

(Bereich 2)

Steuersysteme

- Blockschaltbild, Begriffe (Abgrenzung von Steuerung
und Regelung)

- Steuerungsarten: analoge, binare, digitale Steue-
rungen

- Programmsteuerung: VPS, SPS, freiprogrammierba-
re Steuerungen

- Uberblick iiber Sensoren und Aktoren

Die Lernenden unterscheiden
elektromechanische und elektroni-
sche Schalteinrichtungen und
erklaren deren Eigenschaften
und Einsatz in Steuerschaltungen
anhand von Praxisbeispielen.

(Bereich 2)

Schalteinrichtungen

- Elektromechanische Bauteile: Schalter, Relais,
Schitz

- Kompaktsteuerung

- Elektronische Bauteile: Diode, Transistor, Thyristor,
Diac, Triac, Halbleiterrelais, Halbleiterschiitz

- Grundschaltungen von Kontaktsteuerungen

- Schaltungsbeispiele

Die Lernenden unterscheiden
Stromrichterarten sowie —typen

und erlautern deren Funktionsweise
und Einsatz.

(Bereich 2)

Stromrichter
- Gleich- und Wechselrichter
- Frequenzumrichter

- Einsatzbeispiele

Die Lernenden erklaren Prinzip

und Funktion von Speicher program-
mierbarern Steuerungen (SPS) und
erlautern Schaltungsbeispiele.

(Bereich 2)

Speicherprogrammierbare Steuerungen (SPS)

- Aufbau und Funktion

- Elementare Programmierung: Kontaktplan (KOP),
Funktionsplan (FUP)

- Beispiele von SPS zum Steuern von Verbrauchern

Gebaudeautomation

20 Lektionen

Nr. Leistungsziel, Lerninhalte Datum
Anforderungsstufe Visum
Die Lernenden erklaren Arten und Gebaudeautomation

Prinzipien von verbreiteten Bussys-
temen der Gebaudeautomation.

(Bereich 2)

- Aufbau, Struktur und Aufgaben der Gebaudesystem-
technik (Geb&audeleittechnik)

- Funktionsprinzipien der Bussysteme

Die Lernenden benennen die
wesentlichen Elemente und
Komponenten von Bussystemen
und erklaren deren Aufgaben und
Funktionen.

(Bereich 2)

Bussysteme

- Installationsnetz zur Informationsiibertragung (Po-
werline)

- Installationsbus KNX: Organisation, Busstrukturen,
Schnittstellen, Ubertragungsmedien, Konfigurierung

- Elemente und Komponenten: Sensoren, Aktoren,
Koppler, Verstarker, Leitungen

von Praxisbeispielen den Einsatz
von Bussystemen.
(Bereich 2)

Anlagenbeispiele
- Wohniberbauungen und Kleinbetriebe

- Unternehmen (Schulen, Spitéler, Firmen, etc.)
- Gefahrenmeldeanlagen
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Kommunikationstechnik

Kommunikationstechnik

total 100 Lektionen

| | | 40 |40 | | | 5. und 6. Semester

Nr. Leistungsziel, Lerninhalte Datum
Anforderungsstufe

Visum

Die Lernenden stellen eine
Ubersicht tiber die Systeme zur
Automatisierung, Kommunikation
sowie Datentbermittlung dar

und beschreiben deren Funktions-
prinzipien

und Schnittstellen.

(Bereich 2)

Systemibersicht

- Elektrisches Signalsystem bestehend aus Erzeu-
gungs-, Verarbeitungs- und Nutzungsteil (Aquivalenz
E-System)

- Elektrisches Signal und Information:

Begriffe, Informationsfluss und —Darstellungen,
Signalformen (analog, digital), Signal-
Ubertragungsmedien: Cu- und Lichtwellen-
Leitungen, Funk

- Automatisierungssysteme: Steuerungen, Regelun-
gen

- Kommunikations- und IT-Systeme im weltweiten
Netz und in lokalen Netzwerken

- Systemkopplungen: WAN-LAN; LAN-LAN; WAN-
WAN

- Kommunikationsmarkt: (letzte Meile*)

Die Lernenden erlautern die
Eigenschaften und die Anwendungen
von Installationsmaterialien.

(Bereich 2)

Installationsmaterial
- Stecksysteme

- Dréhte

- Kabel

- Lichtwellenleiter

- Eigenschaften (Ubertragungseigenschaften u.a.)

Die Lernenden erkléaren die
grundlegenden Eigenschaften
der Ubertragungstechniken von
digitalen und analogen Systemen.

(Bereich 2)

Ubertragungstechniken

- Analoge und digitale Signalverarbeitung bei Auto-
matisierungs- und IT-Systemen:
Wandlung, Codierung, Dekodierung, Modulation,
Demodulation, Multiplexing

- Vermittlungsarten: Festleitung, Leitungvermittelt,
Paketvermittelt

- Ubertragungsarten: Seriell, parallel, synchron,
asynchron

- Bandbreite, Kommunikationsrichtung

- Kanalzugriffsarten: P-P, P-MP; P-A
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Die Lernenden benennen die
Anlageteile fachtechnisch korrekt.

(Bereich 1)

Anlageteile von IT-Systemen (Inhouse-Installationen)
- Endgerate

- Schnittstellen / Ubergabestellen

- Adapter, NT

- Verbindungen: Leitungen, Anschliisse

Die Lernenden unterscheiden
analoge und digitale Telematiksyste-
me

und deren Topologie.

Sie erlautern deren Struktur und
Funktionsweise.

(Bereich 2)

Telematiksysteme
- Herkdmmliches Telefoniesystem POTS

- IT-Festnetzsystem (WAN, LAN): ISDN; Internet;
(Anschluss- und Wahltechnik, Kostenerfassung)

- Mobilnetz
- UKV (,Total-Netzwerke")
- Netz-Kopplungen

Netzwerk-Topologien
- Grundstrukturen: Bus; Stern; Baum; Ring; vermascht
- LAN-Topologie: Ethernet; Wireless-LAN

Die Lernenden gliedern den
Aufbau von Telematiksystemen
nach Aufgaben und erkléren die
Funktion und Leistungsmerkmale
der Anlageteile und Endgerate.

(Bereich 2)

Funktion von Endsystemen
- Endgerate

- Anlageteile: NT; Zusatzgerate; Adapter

Leistungsmerkmale
- Endgerate: Telefonapparate

- Anlageteile: NT

Die Lernenden nennen Einsatzmdg-
lichkeiten von Kleintelefonzentralen
und erklaren deren Leistungsmerkma-
le.

(Bereich 2)

Einsatzmdglichkeiten
- Kleinbetriebe und Privatbereich SOHO

Leistungsmerkmale LM

- LM fiir kommenden Verkehr
- LM fiir gehenden Verkehr

- LM flr Internverkehr

- Sonstige LM
- ISDN-LM
| | | | | 20| | 7. und 8. Semester
Nr. Leistungsziel, Lerninhalte Datum
Anforderungsstufe Visum

Die Lernenden erklaren im Grundsatz
das System fir leistungsfahige
Internetzugange mit der Breitband-
technologie und erlautern die Funkti-
on der installationsseitigen

passiven Komponenten

fur die Teilnehmeranschlisse.

(Bereich 2)

Systemiibersicht Breitband-Technologie:
- Cu-Doppeladernetz

- Mobilfunknetz

- Koaxialkabelnetz

- Glasfasernetz

- Satellitennetz

- Funk-Anschlussnetz (WLL)

- Energieversorgungsnetz (PLC)

Funktion Passive Komponenten
- Verkabelung

- Splitter

- Mikrofilter

Die Lernenden erlautern fiir einfache
Telematikanlagen die wichtigsten
Dienste und Zusatzdienste der Car-
rier.

(Bereich 2)

Carrier-Dienste

- Dienste: Telefonie; Fax; Datenilibertragung; Internet;
Multimedia

- Zusatzdienste: ldentifikationsdienste; Umlei-
tungsdienste; SMS u.a.
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Die Lernenden erlautern die
Messverfahren fir Kommunikations-
verkabelungen und erklaren
Messresultate.

(Bereich 2)

Messverfahren
- Mess- und Priifgerate
- Kategorie und Klasse

Messresultate
- einfache Messwerte wie z.B. pass / falil

Die Lernenden erlautern und
begriinden Richtlinien, welche

bei infomations- und kommunikati-
onstechnischen Anlagen
angewendet werden (RIT).
(Bereich 2)

Richtlinien fur die Installation von Telekommunikati-
onsanlagen

- Einleitung

- Planungs- und Installationsgrundséatze

- Begriffe

- Schutzmassnahmen

- ESTI-Weisungen

- Vorgaben von Netzbetreibern

Die Lernenden erlautern die
Eigenschaften von koaxialen
Installationen.

(Bereich 2)

Eigenschaften beziglich

- Frequenzen

- Dampfung / Verstarkung

- Entkoppelung

- Rickflussdampfung / Anpassung
- Einstrahlung / Abstrahlung

- Welligkeit

- Vorwarts- und Riickweg

- Digitalisierung und Komprimierung

Die Lernenden erlautern und
zeichnen den Netzaufbau, die
Verteilerstruktur und das Erdungs-
konzept von koaxialen Anlagen.

(Bereich 2)

Netzaufbau, Verteilerstruktur

- Verteilnetz der Netzanbieter (WAN)

- Ubergabestellen (HUP, SUB, SUS)

- Hausverteilnetz

- Kabel, Verteiler, Abzweiger, Steckdosen

- Verstarker

Erdungskonzept
- Potenzialausgleich und Blitzschutz

Die Lernenden erlautern Aufgaben
und Funktion von Testgeraten
zur Prifung von koaxialen Anlagen.

(Bereich 2)

Prufung
- Signalpegelmessgerat
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Technische Dokumentation

Arbeits- und Anlagedokumentation

Arbeits- und Anlagedokumentation

total 160 Lektionen

total 80 Lektionen

| | | 20 |20 | | | 5. und 6. Semester
Nr. Leistungsziel, Lerninhalte Datum
Anforderungsstufe Visum
Grundlage: Lehrmittel Boxler
Die Lernenden erlautern Schaltplane Schemaarten: )
und zeichnen solche unter - Stromlauf-, Wirkschalt- und Ubersichtsplane
Verwendung von normgerechten - Zeitablaufdiagramme
Symbolen. - Flussdiagramme
Die in der Montage-Elektriker- Schalter Schema 0 — 6
Ausbildung erarbeiteten Grundlagen | Schrittschalter
festigen und auf den erhohten Minuterie
Schwierigkeitsgrad der Bewegungsmelder
Elektroinstallateur-Ausbildung Schaltuhr
repetieren. Sonnerie- und Schwachstromanlagen
Batterieschaltungen
Messschaltungen
Installationsplane fur Wohnungen:
- Netzinstallation (Starkstrom)
- Schwachstrominstallation
| | | | | 20 | 20 | 7.und 8. Semester
Nr. Leistungsziel, Lerninhalte Datum
Anforderungsstufe Visum

Die Lernenden erlautern Schaltplane
und zeichnen solche unter
Verwendung von normgerechten
Symbolen.

(Bereich 2)

Stromlaufplane, Ubersichtsschaltpléane und Block-
schaltplane von:

- Wéarmeeinrichtungen

- Steuerungen von elektrischen Maschinen

- Elektronikschaltungen

- Telematikanlagen

- SPS

Die Lernenden entwerfen Installati-
onsplane, dimensionieren Leitungen
und zeichnen Apparate fachgerecht
in Bauplane ein.

Installationsplane fur Einfamilienh&user und Kleinbe-

triebe:

- Netzinstallation (Starkstrom)
- Schwachstrominstallationen

Die Lernenden erlautern und verfas-
sen einfache Anlagebeschreibungen
fachgerecht und allgemeinverstand-
lich.

(Bereich 2)

Anlagebeschreibungen
- Installations-, Bedienungs- und Wartungsanleitung
- Funktionsbeschreibung
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Regeln der Technik total 80 Lektionen
Regeln der Technik NaME: oo,

| | | | 20 |20 | | | 5.und 6. Semester

Richtziel:  Die in der Montage-Elektriker-Ausbildung erarbeiteten Grundlagen festigen, auf den
erhohten  Schwierigkeitsgrad der Elektroinstallateur-Ausbildung repetieren, sowie die Normen fiir die
berufliche Tatigkeit interpretieren und anwenden kénnen.

Nr. Leistungsziel, Lerninhalte Datum
Anforderungsstufe Visum

Grundlage Lehrmittel Boxler

Die Lernenden zeigen Institutionen - Internationale Organisationen:
und Organisationen auf und ISO, IEC

erklaren deren Zusammenwirken. - Europdische Organisationen:
(Bereich 2) CENELEC, ETSI, CEN

- Schweizerische Organisationen:
Electrosuisse/SEV, CES SICTA

Die Lernenden erklaren die Gesetze
Zusammenhange zwischen - Elektrizitatsgesetz ELeG (SR 734.0)
Gesetz, Verordnungen, Normen - Fernmeldegesetz FMG (SR 784.10)

und ergénzenden Weisungen
der Netzbetreiber.

(Bereich 2)

- Gesetz Uber die Sicherheit von technischen Einrich-
tungen und Geraten STEG (SR 819.1)

- Unfallversicherungsgesetz UVG (SR 832.20)

Verordnungen
- Starkstromverordnung StV (SR 734.2)
- Schwachstromverordnung SchV (SR 734.1)

- Niederspannungs-Installations-Verordnung NIV
(SR 734.27)

- Niederspannungs-Erzeugnis-Verordnung NEV
(SR 734.26)

Normen und Weisungen

- Niederspannungs-Installations-Normen NIN

- Harmonisierungsdokumente HD

- Ergédnzende Weisungen der Netzbetreiber EWN
- Richtlinien SUVA, ESTI, VKF

Die Lernenden erklaren den Inhalt Inhalt und Bedeutung der NIV
und die Bedeutung der NIV und zei- - Allgemeine Bestimmungen
gen deren Verwendung auf.

(Bereich 2)

- Bewilligungen fur Installationsarbeiten

- Ausfuhrung von Installationsarbeiten

- Installationskontrolle

- Gebuhren, Rechtsmittel, Strafbestimmungen
- Schlussbestimmungen

- _Anhang
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Die Lernenden beschreiben die
Gliederung der Niederspannungs-
Installationsnorm NIN und erlautern
im Grundsatz die Bedeutung der
einzelnen Kapitel in Bezug auf die
praktische Tatigkeit.

(Bereich 2)

Inhalt, Aufbau und Bedeutung der NIN (Ubersicht)

Allgemeine Schutzmassnahmen und Sicherheitsbe-

Anwendungsbereich, Zweck und allgemeine
Grundsatze

Begriffsbestimmungen

Bestimmungen allgemeiner Merkmale
Schutzmassnahmen

Auswahl und Errichtung elektrischer Betriebsmittel

Prufungen
Zusatzbestimmungen fir Raume, Bereiche und
Anlagen besonderer Art

stimmungen

Gefahren im Umgang mit elektrischem Strom

Sicherheitsbestimmungen: Prifzeichen
Begriffe und Kenngréssen: Schutzklassen, IP-
Schutzarten

Die Lernenden interpretieren die
Normen und Regeln der Technik zur
Ausfuihrung und fir die Anwendung
von Verbindungen

(Bereich 2)

Elektrische Verbindungstechniken

Elektrische Verbindungen (Allgemein)
Verbindungen in ortsfesten Leitungen
Verbindungen in ortsveranderlichen Leitungen
Steckvorrichtungen

Beschriftungen

Die Lernenden erlautern und
begriinden fundamentale Nie-
derspannungs-Installationsnormen
NIN fur die Erstellung und den Unter-
halt von elektrischen Installationen.

Erstellung und Unterhalt geméass NIN

- Bestimmungen allgemeiner Merkmale

- Wahl und Anordnung der Betriebsmittel

- Zusatzbestimmungen fir Raume, Bereiche und
Anlagen besonderer Art

(Bereich 2)
Die Ausbildung im Bereich der NIN stiitzt sich auf
den Umfang der NIN-Compact.
| | | | | | 20| 20 | 7.und 8. Semester
Nr. Leistungsziel, Lerninhalte Datum
Anforderungsstufe Visum

Die Lernenden erlautern und
begrunden die Bestimmungen der
NIV und der NIN zum Schutz von
Personen und Sachen.

(Bereich 2)

Schutzmassnahmen nach NIN

Schutz gegen elektrischen Schlag

Schutz gegen thermische Einflisse
Uberstromschutz

Schutz gegen Uberspannung

Schutz gegen Unterspannung

Trennen und Schalten

Anwendung der Schutzmassnahmen

Auswahl von Schutzmassnahmen als Funktion
ausserer Einflisse

Die Lernenden erlautern die Bestim-
mungen gemass den Regeln der
Technik beziiglich der Instandhaltung
und Prifung von elektrischen Gera-
ten.

(Bereich 2)

Bestimmungen der Norm DIN VDE 0701

Sichtprifung
Messungen
Funktionsprifung
Prufung der Aufschriften
Prifprotokoll
Dokumentation

Die Lernenden erlautern und
begriinden Richtlinien, welche

bei Informations- und kommunikati-
onstechnischen Anlagen
angewendet werden (RIT).
(Bereich 2)

Richtlinien fiir die Installation von Telekommunikati-
onsanlagen

Einleitung

Planungs- und Installationsgrundsatze
Begriffe

Schutzmassnahmen

ESTI-Weisungen

Vorgaben von Netzbetreibern
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Nr.

Leistungsziel,
Anforderungsstufe

Lerninhalte

Datum
Visum

Die Lernenden erlautern und
begriinden die Bestimmungen der
NIV und der NIN zum Schutz von
Personen und Sachen.

(Bereich 2)

Schutzmassnahmen nach NIN

- Schutz gegen elektrischen Schlag

- Schutz gegen thermische Einflisse

- Uberstromschutz

- Schutz gegen Uberspannung

- Schutz gegen Unterspannung

- Trennen und Schalten

- Anwendung der Schutzmassnahmen

- Auswahl von Schutzmassnahmen als Funktion
ausserer Einflisse

Die Lernenden erlautern die
Bestimmungen zum Priifen von
elektrischen Anlagen.

(Bereich 2)

Prufungen

- Erstprufung:

- Sicht- und Funktionsprifungen und Messungen
- Wiederkehrende Prifungen: Kontrollperioden

- Sicherheitsnachweis

- Mess- und Prifprotokoll
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